Logik - Vorlesung 24.05.2006

Beweis der Korrektheit des Unifikationsalgorithmus

0 = 0, ... 6, ist allgemeinster Unifikator (mgu) fiir U
d.h. 0 ist Losung fiir U und fiir alle Losungen O fiir U gibt es A mit O\ = o

Der Beweis erfolgt durch Induktion uber U

IA: n=0 U={r 0=¢€

fir alle o gilt € = 0 wegen €0 = €

IH: Die Behauptung gilt fiir n.
dh. U - U - .. - U,

o 8 & Seif=0,..0,

0 ist mgu fir U.

IS: Wir betrachten U - U - U, - ... - U,

B 0, ®. 9, SeiB =6,..0,=06,0

Zu zeigen: 0 ist mgu fiirr U°
d.h. (1) 0¢ist Unifikator fir U
(2) fiir alle Unifikatoren o* firr U gibt es ein A mit O\ = o

1. Fall Triviale Gleichungen eliminiert

U =UU X=X} B, =¢€ 0=0,0=€6=0
zu (1) Seis~te U
(@) s~teU
sO = s0
= t0 (IH)
= 0
(b) srt=X~=X
X0 = X0

zu (2) Sei 0¢ Unifikator fur U‘, dann ist 0* auch Unifikator fir U, wegen der
Tatsache, dass jede in U vorkommend Gleichung auch in U vorkommt.
Wegen IH finden wir ein A mit O\ = o~

Wegen 6 = 0 gilt 6‘A = o°.

2. Fall Dekomposition
q/l‘ = ('u\{s, S ¥ | 1<ic< n}) U '{f(Sl, ceey Sn) ~ f(tl, ceey tn)}

Bb=€=>06'=0
zu (1) Seis~te U
(@ scteU
sO° =s0 =106 (H)

= t0°
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(b) s~ t=f(sy ..., sn) = f(ty, ..., tn)
f(si, ..., $a)0° = f(s4, ..., 5)0

= f(s10, ..., s.0)

= f(t.6, ..., t.0) (IH)
= f(ty, ..., t.)O

= f(ty, ..., ta)O°

zu (2) Sei 0¢ Unifikator fur U‘, dann ist 0* auch Unifikator fir U, wobei
s~ t€ Uweil:
(@) SRE=§ =t
wegen f(sy, ..., s,) = f(ty, ..., t,) € U und 0* Unifikator fir U* folgt
si0° =0 firi <n
(b) s ~ t € U folgt Aussage wie unter Fall 1

Fall 3 Variablenelimination
U =U U {X~=r} 0={X+r}
U=U{X+r} = UO, (X kommt in r nicht vor)
zu (1) Seis~te U
(@) s~ t€ U dann gilt s6, ~ 10, € U
sO° = 5(6,0)
= (s00)0
= (t8)0 (IH)
= 1(0,0)
= 0"
(b) s=t=X~=rdann gilt X0, = r, (X kommt nicht in r vor)
= X0 = X(6,0)
= (X0,)0
= (t0,)0
= t(0,0)
= 10
zu (2) Sei 0¢ ein Unifikator fiir U‘, dann ist 0°\{X — X0*} Unifikator fir U weil:
Seis~t€ Udann gilt s =~ t* € U mits = s‘Gpund t = t'O,
sO = (sBy)o
s{X ~ r} (O°{X — XO*})
=s{X~ X0t U{X~u|Y+~ue o\{X~ Xo'})
ro* = x0*

= s‘0*

= to* (...)

=to
Wegen IH finden wir A mit O\ = ©.
Zu zeigen: Es existiert A* mit 0°\* =0*. Wir zeigen, dass gilt: ‘A = o*
bzw. A = A¢
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Seiye U

(@ Y +X
YON = YO,0A
= YO\
= Yo (IH)
= Yo"
b  Y=X
XON = YO,0\
= rOA
= ro (IH)

= X0 (wegen 0° Unifikator fir U und r = X € U)

Eine Anwendung des Induktionsprinzips fiir natiirliche Zahlen liefert die Korrektheit des
Unifikationsalgorithmus.
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